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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Objednavatel’ energetického auditu

Nazov spolo¢nosti: Obec Horné Saliby

Sidlo: Hlavna 297, 925 03 Horné Saliby
Statutarny organ: Ing. Pavol Dobosy, starosta

ICO: 00305952

DIC: 2021153563

Kontaktna osoba Ing. Pavol Dobosy, starosta
Telefon: +421/031 785 23 99

e-mail hornesaliby@hornesaliby.sk

Predmet energetického auditu

Budova: Verejné osvetlenie v obci Horné Saliby
Adresa sidla: Horné Saliby 925 03

Kontaktna osoba: Ing. Pavol Dobosy, starosta

Telefon: +421/031 785 23 99

ICO: 00305952

DIC: 2021153563

Spracovatel’ energetického auditu

Nézov spolo¢nosti: ENAU s.r.o.

Sidlo:

Komarany 59, 093 01 Vranov nad Topl'ou

Kancelaria / poStova adresa:

Komarany 59, 093 01 Vranov nad Toplou

1CO: 50444026

DIC: 212 034 0167

IC DPH: SK 212 034 0167

V zastupeni: Ing. Pavol Fedorc¢ak, PhD.
Telefon: +421 949 803 607

E-mail: fedorcak@enau.sk

Udaje z obchodného registra:

Spolo¢nost’ zapisana v Obchodnom registri Okresného sadu
Presov, oddiel: S.r.o., vlozka ¢. 33249/P

Energeticky auditor:

Ing. Pavol Fedorc¢ak, PhD. - registracné ¢islo 321/2014-
0050. Zapisany v zozname Energetickych auditorov podla
§ 12 ods. 9. zakona ¢. 321/2014 Z.z.

Spolupracovali:

Ing. Andrea Stefankova, Ing. Norbert Horvath
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2 PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

2.1 Uéel spracovania energetického auditu
Hlavnym ucelom energetického auditu je poskytnut’ komplexné informacie o energetickych

syst¢émoch s dérazom na navrh nizkouhlikovych opatreni a vyuzitia energetickych sluzieb s
garantovanou Gsporou energie.

Ciel'om tejto spravy z energetického auditu je aj odborna podpora pri monitorovani a riadeni
spotreby energie a to zvysovanim informovanosti hlavne zamestnancov verejného sektora, ktori sa
zaoberaju nizkouhlikovymi opatreniami a vyhodnocovanim spotreby energie. Z toho dovodu je
sprava z energetického auditu prehladne strukturovana vratane farebne zvyraznenych textovych
pasazi, ktorych tcelom je vysvetlit predmetna problematiku, pripadne popisat’ sposob vypoctu.
Ciselné hodnoty su vzdy zobrazované taburkovou formou a navrhované nizkouhlikové opatrenia sa z
dovodu prehladnosti a porovnania zobrazené spolu s parametrami sacasného stavu budovy a jej
systémov.

V ramci realizacie aktivit projektu bol vypracovany energeticky audit s navrhnutymi opatreniami na
znizenie spotreby energii splacanych z uspor. Realizdciou opatreni bude zabezpeCené zvySenie
energetickej efektivnosti verejného osvetlenia, ¢o bude mat’ vplyv na zlepSenie kvality Zivotného
prostredia. Realizovanim navrhnutych opatreni je planovana uspora energie 10,21 MWh/rok.
Opatrenia a aktivity prijaté na podporu rovnosti muzov a zien: V rdmci realizované¢ho projektu je
dodrzany princip rovnosti muzov a zien. Verejné osvetlenie, pre ktoré je realizovany energeticky
audit, mézu vyuzivat' vSetci klienti bez rozdielu pohlavia. Opatrenia a aktivity prijaté na
predchédzanie diskrimindcie: V rdmci realizovaného projektu je dodrzany princip nediskriminécie.
Verejné osvetlenie, ktoré je predmetom projektu, mézu vyuzivat’ vSetci klienti bez rozdielu Statnej
prislusnosti, nabozenského vyznania, zdravotného stavu atd’. Konkrétne vysledky, ktoré boli
dosiahnuté v oblasti podpory rovnosti muzov a zien a nediskriminacie: Projekt je v sulade s
horizontalnymi principmi rovnost’ muzov a zien a nediskriminacia. Vystupy projektu budi prospesné
pre vSetkych bez rozdielu veku, pohlavia, Statnej prisluSnosti, ndbozenského vyznania, alebo
zdravotného stavu.

Energeticky audit je uréeny pre vlastnika, pre potreby jeho rozhodovania o moznostiach
implementacie navrhnutych opatreni a odpora¢ani na zlep$enie energetickej hospodarnosti a moze sa

vyuzit’ ako podklad pre pripravu projektovej dokumentacie obnovy.

V ramci rieSenia energetického auditu neboli identifikované potreby zadavatel’a vratane
identifikacie neakceptovateP’nvch opatreni.

2.2 Podklady pre spracovanie pripadovej Stadie energetického auditu

e Udaje o spotrebe a nakladoch na elektrinu v rokoch 2019, 2020, 2021
e Osobné konzultacie s prevadzkovatel'om objektu

e Obhliadka objektu

e Fotodokumentacia

2.3 Pouzité vyhlasky a suvisiace normy

- Zéakon ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov
(dalej len ,,zakon ¢. 321/2014 Z. z.%).
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2.4 Umiestnenie verejného osvetlenia

Posudzované Verejné osvetlenie sa nachadza v obci Horné Saliby, v Katastralnom uzemi Horné
Saliby, okres Galanta, Trnavsky kraj.

Obrazok 1: Umijestnenie posudzovaného objektu

3 OPIS SUCASTNEHO STAVU
Vyuzitie
Osvetlenie je vyuzivané ako verejné osvetlenie v obci.

V sucasnosti je obec osvetlena viacerymi druhmi svietidiel.

3.1 Sucasny stav osvetlenia
1.1 Svietidla

V sucasnosti je obec osvetlend viacerymi druhmi svietidiel:

Povodne boli v obci inStalované vybojkové svietidld, ktoré boli vymenené za svietidla

s kompaknou ziarivkou. Tieto svietidla boli postupne vymenené za retrofit LED 15W.

V strede obce st inStalované parkové svietidla so sodikovou vybojkou 70W.

V mensej miere sa v obci este nachadzaju aj sodikové vybojky s vykonom 100W a 250W.

Vybojkové svietidla st funkcné, ale energeticky néarocné. V pripade nefunkcnosti sa uz
neopravuju ale rovno vymenia za LEDkové svietidla.

Udrzba na vybojovych svietidlach sa nevykonava a samotné zdroje st po dobe Zivotnosti

a svetelny vykon je na trovni 40% z povodnej hodnoty.

LEDkové svietidlo RETROFIT 15W 215 ks
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Vybojkové svietidlo 70W - parkové 149 ks
Vybojkové svietidlo 100W 8 ks
Vybojkové svietidlo 250W 2 ks

LEDkové svietidlo RETROFIT 15W:

1.2 Stoziare a vyloZniky

V sucasnosti su svietidla osadené na betonovych podpernych bodoch distribu¢nej ststavy
v sprave ZSD a.s. Svietidla na namesti st umiestnené priamo na novych stipoch.

Ako vyloZzniky st pouZzit¢ 0,5m vylozniky rozneho stupna vyloZenia. Vylozniky boli
¢iasto¢ne vymenené ale ich stav javi znamky korozie.

Vyska umiestnenia svietidiel je vrozpiti 6,5-7,0m, v zavislosti od konfiguracie NN
vzdusného vedenia. Vzdialenost’ medzi stipmi je rézna. Maximalna je cca 30m. Vzdialenost’ od

cesty je taktieZ r6zna, v zavislosti od usporiadania cesty.

1.3 Rozvadzac RVO

Stustavu verejného osvetlenia v obci Horné Saliby je napojena z rozvadzacov RVO.

Rozvaddzace RVO sa nachddza na podpernom bode distribu¢nej sustavy. Obsahuju
elektromer, isti¢, spinacie hodiny, stykac a poistky pre jednotlivé okruhy. Vyvodové poistky su
Castou pri¢inou nefunkcnosti verejného osvetlenia. Samotny rozvadza¢ je skorodovany

a z hl'adiska krytia a bezpe¢nosti nevyhovujuci.
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1.4 Napajacie vedenie

Stustava verejného osvetlenia je uloZzena na podpernych bodoch NN distribu¢ného vedenia a je
napojend holym vzdu$nym vedenim .
Svietidla st napojené pomocou Cu svoriek a AlFe lan. Svorkové spoje su Casto uvolnené,

vyzihané a prechodové odpory su velké.
1.5 Udrzba
Udrzba verejného osvetlenia je realizovana ,.svojpomocne” a je obmedzena len na vymenu

nefunkénych svietidiel, zdrojov alebo poistiek v RVO, resp. je vykonavana pravidelna revizna

sprava. Cistenie zdrojov, ut'ahovanie spojov a iné prace udrzby sa nevykonavaju.



ENAU, s.r.o.

Energeticky audit budov
1CO: 50 444 026, DIC : 2120340167, Komérany 59, 093 01 Vranov n/T

3.2 Energetické vstupy

Prehl'ad o energetickych vstupoch a nakladoch na energie v predchadzajtcich kalendarnych rokoch je
spracovany na zaklade udajov o vyfakturovanych mnozstvach jednotlivych druhov energetickych
nosicov. Energetické vstupy st podrobnejsie ¢lenené podla ucelu spotreby na:

« osvetlenie (OSV)

Spotreba energie uvedena v ¢leneni podla uc¢elu obsahuje aj pomernu ¢ast’ pripadnych strat z vyroby
a rozvodu energie, vzniknutych v objekte energetického auditu.

Uvedené naklady obsahuju len variabilna zlozku obstaravacej ceny energetickych nosicov, t.j.
obsahuje len zlozky ceny stvisiace s mnozstvom dodanej energie. Takto okliestena hodnota nakladu
je uvadzana z doévodu objektivneho vypoctu ekonomickej navratnosti navrhovanych racionaliza¢nych
opatreni. Naklady na energie st uvedené bez DPH.

V predmete energetického auditu dochadza len kenergetickym vstupom ak spotrebe energie,
energetické vystupy sa nerealizuju.

Objemy nakupovanych energonosicov boli za ostatné tri roky nasledovné:

3.3 Spotreba elektrickej energie:

Z obce boli dodané len ro¢né ziactovacie faktiry (neboli dodané spotreby po mesiacoch).

Sustava verejného osvetlenia je v stcasnosti napojena na elektrinu. V predmete energetického auditu
dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa nerealizuju.
Objemy nakupovanych energonosicov (dodané z obce) boli za ostatné tri roky (uvazovalo sa s rokmi
2019, 2020 a 2021) nasledovné:

Spotreba Naklady spolu Priemernd cena
(kwh) © (€kWh)
2019 78 608 12 621 € 0,1606
2020 77 308 15292 € 0,1978
2021 76320 16 296 € 0,2135
Priemer 77 412 14 736 0,1904

Taburka 1: Sthrné udaje o spotrebe elektrickej energie

Priemerna spotreba elektrickej energie dosiahla v ostatnych troch rokoch hodnotu 77,412 MWh/rok,
¢o pri priemernej cene 0,1904 €/kWh predstavuje roéné naklady na elektrinu na urovni 14 736 €.
Vyvoj spotreby a nakladov za elektrinu za ostatné tri roky je znazorneny v nasledujucich grafoch.
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Naklady na elektrinu Spotreba elektriny
AdLLrs 100000 o
78608 77308 76320
15000€ 200 80000
150 60000 |
10000€ -
100 40000 -
>000€ 1 50 20000
0€ - 0 0
mm Niklady == Priemerna cena rok 52018 .20201 22001 rok
Obrazok 2: Prehlad spotreby a nakladov na elektrickt energiu v rokoch 2019 — 2021
Obsa Ro
PV energie eano d 0 0 energie A a0
v O
Nakup elektrickej energie MWh 7741 7741 14 736,24

Celkom vstupy energie 77,41 14 736,24

Celkom vstupy energie 77,41 14 736,24

Tabulka 2: Suhrna tabulka energetickych vstupov
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4 NAVRH OPATRENI PRE ZNiZENIE SPOTREBY ENERGIi

Pre dosiahnutic uspor energii v hodnotenej sustave verejného osvetlenia Sa spracovatelia
energetického auditu zamerali na isporné opatrenia v oblastiach:

Vsetky navrhované svietidla musia spliiat’ tieto parametre :
- Krytie svietidla min. IP65
- Uginnik svietidla viac ako 90%
- Index podania farieb min. Ra=80
- Merny prikon svietidla : min 104lm/W
- Néahradna teplota chromati¢nosti menej ako 4800K
- Zivotnost’ svietidla L8OF10 min : 70 000 hod
- Minimalne pocas doby prevadzky 5 rokov nesmie poklesnut’ svetelny tok o viac ako 10%
- Svietidlo musi byt celohlinikové s vonkaj$im chladenim

Svwvr

Nariadenia komisie (ES) ¢. 254/2009 Priloha VII, Tabulka ¢. 25

Navrhované typy svietidiel :
Je potrebné pred samotnou vymenou spracovat’ svetlo-technick $tadiu, kde sa zohl'adni umiestnenie
svietidiel (trieda komunikacie, vzdialenost’ medzi podpernymi bodmi, vzdialenost’ podpernych bodov

od komunikacie a pod.)

Pre spracovanie energetického auditu uvazujeme s inStaldciou LED svietidiel s vykonom 34W. Na
niektoré izke komunikacie by postacoval vykon 20-25W a naopak na dolezité komunikacie by bolo

potrebné inStalovat’ svietidla s vykonom 40-45W.

1.6 StoZiare a vylozniky

V ramci rekonstrukcie dojde len k vymene svietidiel a vyloznikov na existujucich betonovych
stipoch distribu¢ného vedenia.

Vsetky existujice vylozniky budi demontované. Novonavrhované vylozniky bud
pozinkované s priemerom pre osadenie svietidla. Dizka vyloznika a sklon vo&i komunikécii je

zavisli od typu komunikacie a bude uvedeny v svetlo-technickej studii.

10
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1.7 Rozvadzac¢ RVO

Povodné rozvadzace RVO budi demontované ana ich miesto sa osadia nové rozvadzace
RVO.

Rozvadzace RVO budi obsahovat’ vstupny isti¢, elektromer, spinacie hodiny a Spinacie
a istiace prvky jednotlivych vetiev.

1.8 Napajacie vedenie - upravy

V ramci rekonstrukcie verejného osvetlenia neddjde k tprave vzdusného napéjacieho vedenia.
V ramci rekonstrukcie sa vymeni len napdjacie vedenie od hlavného vzdusného vedenia po
svietidlo t.j. len napojenie svietidla ataktiez sa vymeni existujuci prepoj medzi vzduSnym
vedenim a rozvadzacom RVO.

Pri podpernych bodoch, kde nie st inStalované svietidld a ani nie su vedené holé vodice, je
potrebné k tymto svietidlam priviest zavesny kabel od najblizSiecho podperného bodu
s inStalovanym svietidlom alebo vedenim.

Pred samotnym spracovanim S§tidie resp. pred samotnou inStaldciou doporucujem sa
informovat’ u distribucnej spolo¢nosti, ¢i nema v plane rekonstruovat’ hol¢ NN distribu¢né
vedenie.

1.9 Udrzba

Aj zrekonS$truované verejné osvetlenie si vyzaduje udrzbu. Verejné osvetlenie je inStalované
vo vonkajSom prostredi, kde nattho vplyvaji nepriaznivé vplyvy a pravidelna udrzba je
zakladnym predpokladom udrzania optiméalnych parametrov.

Okrem pravidelnych predpisanych revizii je samozrejme potrebné vymienat’ pripadné chybné
svietidla a realizovat’ preventivne udrzbové prace.

Vyhodnotenie rekonstrukcie verejného osvetlenia

V ramci rekonstrukcie verejného osvetlenia bude 374 ks svietidiel vymenenych a 115 kusov
svietidiel doplnenych. Celkovy pocet svietidiel v obci po rekonstrukcii bude 489 ks.
Celkovy pocet svietidiel :

LED svietidlo 34W 330 ks
LED svietidlo 35W 149 ks
LED svietidlo 45W 8 ks
LED svietidlo 90W 2 ks

11
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6 REKAPITULACIA A POTENCIAL USPOR PO OPATRENIACH

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav

. |Potreba energie - ,
Potreba energie o Uspora .,
. i po realizacii . Potencial
Veli¢ina - aktualny stav navthovanych energie v X o
uspor v%
v KWh/rok iprav v KWhirok kwh/rok
Potreba energie :
na osvetlenie 76 258,50 66 202,50 10 056,00 13,19
Celkova potreba energie kWh/ (mz.a)
Primérna energie k Wh/(m?.a):

Odpocitatelna elektricka energia:

Modelovana spotreba elektrickej energie pred realizaciou projektu : 76 258,50kWh

Modelovana spotreba elektrickej energie po zrealizovani projektu : 66 202,50kWh

Modelovana tspora siastavy VO ¢ini : 10 056kWh

Co predstavuje : 13,19%

12
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7 EKONOMICKE HODNOTENIE

Ekonomické vyhodnotenie opatreni

Vstupy pre ekonomické hodnotenia boli dodané priamo od prevadzkovatela osvetlenia z
relevantnych nalezitosti faktur a faktar za energie. Ekonomické hodnotenie bolo upravené na zaklade
priemernych hodnét skutoénej spotreby energie za tri predchadzajice roky. Zakladom ekonomického
postdenia boli hodnoty vypocitané pre osvetlenie podla normalizovaného hodnotenia, ktoré bolo
nasledne premietnuté do skutoénych spotrieb energie.

V nasledujucich tabul’kach st zobrazené skuto¢né bilancie podl'a vyuzivania osvetlenia:

Ukazovatel Sucasnost’ Po opatreniach Uspora
na elektrinu MWh/r 77,41 67,20 10,21

Ukazovatel Sucasnost’ Po opatreniach Uspora
Néklady na elektrinu ~ €/r 14736,24 12793,00 1476,86

V nasledujucich tabul’kéach st zobrazené normalizované bilancie podl'a vyuzivania osvetlenia:

Ukazovatel Sucasnost’ Po opatreniach Uspora

naelektrinu ~ MWh/r 76,26 66,20 10,056

Ukazovatel Sucasnost’ Po opatreniach Uspora

Néklady na elektrinu €/r 14516,57 12602,29 191427
Metodika vypoctov

Na znizenie energetickej naroc¢nosti na osvetlenie boli navrhnuté nizsie uvedené opatrenia. Kazdé
opatrenie je ekonomicky vyhodnotené metédou Doba navratnosti. Tato metoéda udava pocet rokov, za
ktoré sa vlozené financéné prostriedky do opatreni energetickej efektivnosti vratia z dosahovanych
uspor nakladov na energiu. Dobu navratnosti mézeme pouzit’ ako:

« staticka metodu, ktora nezohladnuje faktor ¢asu, t.j. jednoducht dobu navratnosti,

» dynamicka metodu, kedy zohradnime faktor casu tym, ze doplnime dobu navratnosti o
diskontovanie rocnych finanénych tokov (aspor nakladov na energiu), t.j. diskontovana doba
navratnosti.

Vstupy do vypoctov st vykonané klasickou bilan¢nou ekonomickou podnikovo hospodarskou
metodikou.

Pre finan¢né hodnotenie ekonomickej efektivnosti investicie boli pouzité tieto parametre a metody :

1. Jednoducha doba navratnosti
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T N
CF

bola v menovateli kvantifikovana hodnotou priemerneho ¢istého CF za dobu hodnotenia.

2. Realna doba navratnosti Tsd sa vypocitala z podmienky

Tsd
D CF.(1+n*=IN; =0
t=1
3. Cista stiéasna hodnota NPV odpoveda vzorcu

Ti
NPV = > CF.(1+1)™ -IN

t=1

4. Vnutorné vynosové percento IRR bolo vypocitané z podmienky:

T,
> CF.(1+IRR) " —=IN=0

t=1

Vysledky ekonomického hodnotenia

V nasledujich tabulkach su zobrazené vysledky ekonomického hodnotenia — efektivnost’ opatreni
osvetlenia podl'a doterajsicho vyuZzivania osvetlenia:

Ukazovatel Jednotka Hodnota
Naklady na realizaciu stiboru opatreni € 235050,00
Roéna tispora energie kWh 10208,18
Miera spory energie % 13,19
Roc¢na tspora nakladov na energie € 1476,86
DiZka moralnej Zivostnosti opatrenia r 30
Diskontny faktor - 0,02
Jednoducha doba navratnosti Ts r 159,2
Realna doba navratnosti Tsq r -
Cista su¢asna hodnota NPV € -201973,5
Vnutorné vynosové percento IRR % -9%

V nasledujucich tabulkach st zobrazené vysledky ekonomického hodnotenia — efektivnost’ opatreni

osvetlenia podl'a normalizovaného vyuzivania osvetlenia:

Ukazovatel Jednotka Hodnota
Naklady na realizaciu suboru opatreni € 235050,00
Roc¢na Gspora energie kWh 10056,00
Miera uspory energie % 13,19
Roc¢na uspora nakladov na energie € 1914,27
Dizka moralnej Zivostnosti opatrenia r 30
Diskontny faktor - 0,02
Jednoducha doba navratnosti Ts r 122,8
Reélna doba navratnosti Tsq r -
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Cista si¢asna hodnota NPV € -192177,1
Vnutorné vynosové percento IRR % -T%

Diskontna doba navratnosti v ramci Zivotného cyklu osvetlenia je vysSia ako Zivotnost’
osvetlenia po obnove, preto nie je vy¢€islena.
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8 ENVIRONMENTALNE HODNOTENIE

Pri environmentalnom hodnoteni boli pouzité emisné faktory:

COo2 TZL S0O2 Nox Cco

Ukazovatel
kg/MWh | kg/MWh| kg/MWh| kg/MWh| kg/MWh
elektrina 167 0,178 0,89 0,978 0,45

Emisie skodlivin

V nasledujucej tabulke su zobrazené vysledky environmentalneho hodnotenia podl'a doterajsieho

Vyuzivania osvetlenia:

) Sucasnost Po opatreniach
Ukazovatel - X Zmena %
z elektriny z elektriny
CO; t/r 12,928 11,223 -13,2
TZL kg/r 13,779 11,962 -13,2
SO, kg/r 68,897 59,811 -13,2
co kg/r 34,835 30,242 -13,2
NOy kg/r 75,709 65,725 -13,2
V nasledujucej tabulke si zobrazené vysledky environmentalneho hodnotenia podla
normalizovaného vyuzivania osvetlenia:
) Sucasnost Po opatreniach
Ukazovatel - - Zmena %
z elektriny z elektriny
o, t/r 12,74 11,056 -13,2
TZL ke/r 13,57 11,784 -13,2
SO, ke/r 67,87 58,920 -13,2
co kg/r 34,32 29,791 -13,2
NOy ke/r 74,58 64,746 -13,2

Vsetky sledované emisie $kodlivin do ovzdusia su po opatreniach vyrazne nizsie.
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9 REALIZACIA  PROJEKTU  PROSTREDNICTVOM  GARANTOVANE]
ENERGETICKE] SLUZBY

Garantovana energeticka sluzba (GES) spociva v tom, ze finan¢né prostriedky potrebné na pripravu
a realizaciu projektu zameraného na efektivnost’ pri pouzivani energie zabezpecCuje poskytovatel
GES. Spotrebitel’ energie ich potom splaca postupne z dosiahnutych tspor nakladov na energiu.
V praxi to znamena, ze prijmatel GES nemusi na realizaciu projektu vynakladat ziadne dalsie
finanéné prostriedky. Na nakup energie, splatky investicie a odmenu za sluzby pocas obdobia trvania
zmluvného vztahu mu postacuje rovnaky objem financii ako by vynakladal na nakup energie bez
realizacie projektu ak dispozicii bude mat’" obnoveni budovu, alebo technické zariadenia.
Poskytovatel’ GES znasa vsetky rizika v pripade, Ze realizaciou projektu sa nedosiahnu planované, t.j
garantované uspory.

Navrhované opatrenia energetickej efektivnosti su posudené aj z pohladu ich realizacie
prostrednictvom GES projektu, pricom cielom postdenia je:

» modelovo vy¢islit’ priklad splacania projektu GES tak, aby pre subjekt verejnej spravy bol
podkladom pre rozhodovanie zacat’ realizovat’ takyto projekt,

* priprava standardnej dokumentacie pre pripravna fazu projektu GES a realizaciu verejného
obstaravania.

Vo verejnom obstaravani GES subjekt verejnej spravy obstarava dosiahnutie energetickych uspor
ako takych, cize obstarava sluzbu, nie konkrétne technické riesenie, ktorym sa ma vysledok
dosiahnut’.

Podkladom pre realizaciu verejného obstaravania je stanovenie vychodiskovej, Cize referencnej
hodnoty spotreby energie v budove vratane uvedenia hodnét vstupnych parametrov (pocasie, rozsah
a sposob vyuzitia, atd’.) a stanovenie minimalnej hodnoty uspory energie, ktora sa ma obnovou
dosiahnut’.

V ramci modelového prikladu vyuzitia GES je pre kazdé navrhované opatrenie energetickej
efektivnosti vycislené:

« Dizka trvania zmluvného vztahu — pocet rokov pocas ktorych bude subjekt verejnej spravy platit
poskytovatel'ovi GES za poskytnutua sluzbu.

« Investicia financovana poskytovatelom GES — odhadnuta vyska investicie na realizaciu opatreni
energetickej efektivnosti bez DPH.

« Celkové garantované uspory — hodnota uvedena vo finanénom vyjadreni bez DPH za celt dizku
trvania zmluvného vzt'ahu.

« Kumulativna hodnota platieb za GES — celkova vyska platieb za GES poc¢as obdobia trvania
zmluvného vztahu.

« Kumulativna hodnota odmeny za sluzby — platba za GES sa sklada z dvoch casti, splatky investicie
a odmeny za sluzby, pricom kumulativna hodnota odmeny za sluzby predstavuje sucet vsetkych
platieb pocas dizky trvania zmluvného vztahu.

* Vyska mesacnej platby za GES — pomerne urcena na zaklade kumulativnej hodnoty platieb za GES
a dizky trvania zmluvného vztahu.

* Priklad prepoctu garantovanych uspor energie v pripade zmeny vstupnych parametrov, na zaklade
ktorych bola uréena referenéna spotreba energie a pévodna zmluvne dohodnuta vyska garantovanych
uspor energie.
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Ekonomické hodnotenie

Potreba energie Potrebaenergie . Uspora nakladov Jednoducha Diskontovana
Konstrukcia / systém povodny stav  navrhovany stav

Uspora energie ) Investicia . ) . )
(kWh/rok) na energiu © doba navratnosti doba navratnosti
(kwh/rok) (kwh/rok) (€/rok) (roky) (roky)

77412 67204 10208 235050 159, 15

Spolu 77 412 67 204 10208 1 477 235 050 159,15

Diskontna doba navratnosti v ramci Zivotného cyklu osvetlenia je vysSia ako Zivotnost’
osvetlenia po obnove.

Vhodné realizovat
prostrednictvom GES

Konstrukcia / systém

Osvetlenie nie

Navrhové opatrenia st vhodné realizované prostrednictvom GES, ked’Ze vhodny projekt na
financovanie prostrednictvom GES ma dlzku trvania zmluvného vztahu maximalne 15 rokov.

V pripade zmeny vstupnych parametrov, na zaklade ktorych bola urc¢ena referenc¢na spotreba energie
a povodna zmluvne dohodnuta vyska garantovanych uspor energie, je potrebné prepocitat
garantované uspory. Takéto zmeny vstupnych parametrov sa nazyvaja rutinnymi zmenami a mali by
byt spolu s metodikou prepoc¢tu upravené v Zmluve o energetickej efektivnosti s garantovanou
usporou energie.

Usporu energie pri realizacii opatreni energetickej efektivnosti na systéme osvetlenia medzirocne
ovplyviuje instalovany prikon osvetl'ovacej sustavy a ¢as pouzivania osvetlenia. Predpoklada sa, ze
prikon osvetl'ovacej sastavy bude zhodny s projektom, na zaklade ktorého sa urcovala garantovana
uspora energie pri prevadzke osvetlenia. V tomto pripade jedinou rutinnou zmenou je ¢as uzivania
osvetlenia, pricom tato veli¢ina je beznymi technickymi prostriedkami tazko meratel'na a zavisi od
spravania pouzivatelov budovy. Priemerny ¢as vyuzivania osvetlenia je mozné urcit’ podielom
nameranej spotreby elektriny na osvetlenie a prikonu osvetl'ovacej sustavy. V pripade modelového
prikladu pre opatrenia energetickej efektivnosti realizované na systéme osvetlenia je sposob

prepoctu garantovanych aspor energie uréeny linearnou interpolaciou podra nasledovného vzorca:
USP = (9743 - (7790 + (HOD - 1290) * 6.0362 )) * 0.8

kde:

USP - prepoc¢itana garantovana aspora energie (kwh),

HOD - priemerny pocet prevadzkovych hodin osvetlenia v hodnotenom roku.

Minimalne garantované uspory
Minimalna hodnota uUspory
Energie (kWh/rok) * Nakladov (€/rok) *
Osvetlenie 8 167 1181

* Urcené vo vyske 80 % z vypocitanych uspor energie a zaokruhlené na celé desiatky nadol

Konstrukcia / systém

** Urcené na zdklade cien energie bez DPH ostatného bilancovaného kalenddrneho roka v audite
Vypocet GES

Dizka zmluvného Investicia Celkové Kumulativna hodnota Mesacna
vztahu uspory Platieb za GES Odmeny za platba za GES

Konstrukcia

265,26 235 050 00| 313 400,00 313 400,00 78350,00  98,46|

Spolu 265,26 235 050,00 313 400,00 313 400,00 78 350,00 98 46
Investi¢né vydavky a garantované ispory na energie st vycislené bez DPH.
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Celkové garantované uspory su vycislené v stalych cenach zakladného obdobia, teda nie je
zohl'adnend inflécia.
Odmena za sluzby je stanovena vo vyske 25% z platby GES.
Uspory energie su dosahované presne vo vyske minimalnej hodnoty spor energie.
Predpokladana hodnota zakazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

Pre vyssie uvedeny modelovy priklad sa predpoklada 100% financovanie so zdrojov poskytovatel'a
GES a celkové garantované uspory sa rovnaju kumulativnej hodnote platieb za GES.

Vypocet rocnej platby za GES
v pripade uplneho financovania poskytovateflom GES
prostrednictvom komercéného uveru

Vychodiskové predpoklady:

Vyika dveru [€]: 235050 | |
Trvanie zmluvy - obdobie 15 pre poskytovatela GES 25%
garantovanych dspor[roky]: (percento z ro¢nej platby za GES):
Pocet platieb za rok: 1
Vypocitané hodnoty:
Roc¢na splatka [€]: 20 893,33
Suma splatok za rok [€]: 20893,33 | Rocné platby za GES [€]: 26117
Celkovo splatené [€]: 313 400

Posudenie dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy

Hodnoty na vyplnenie:

Spo6sob financovania:
Priemerné ro¢né naklady na Investiéné naklady
, 235050
energiu poskytovatela GES [€]
. . 14736
pred realizaciou projektu GES Grant (verejné narodné
[€] zdroje) [€]
Garantované rocné uspory [€] | 1477 Grant (EU) [€]
Trvanie zmluvy [rokov] 15 rg‘] (verejné narodné zdroje) 0
Roé¢né platby za GES [€] 26117 | |FN (EV) [€] 0
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Vypocitané hodnoty:

Garantované uspory [%] | 10% | |Kapitélovévy’davky [€] l 235 050

Testy Eurostatu:

1. Financovanie z verejnych zdrojov [%] 2> 0,0%

(s miernym dérazom na Statistické posudenie
| dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)

2. X garantované Uspory 2 X platby za GES
+ nendvratné financovanie z verejnych - nie
narodnych zdrojov (grant)

Test ¢.1 je splneny: nebolo preukdzané financovanie z verejnych zdrojov

Test €.2 nie je splneny:  garantované Uspory (1477eur za 15 rokov) su niZSie ako sucet
platieb za GES (235050eur za 15 rokov) a nenavratna pozicka z
verejnych zdrojov (0 eur). Nesplnenie podmienky testu ¢. 2
znamena3, Zze GES ma dbsledok na vysku dlhu verejnej spravy.

Tento modelovy priklad realizacie projektu GES bol spracovany na zaklade investi¢nych nakladov
stanovenych energetickym auditorom a na zaklade vyssie uvedenych vychodiskovych predpokladov.
Vit'azna ponuka tendra na realizaciu projektu prostrednictvom GES sa méze od modelového prikladu
lisit’, vzh'adom na odlisnost”:

« technického riesenia a s tym savisiacich investi¢nych nakladov,

+ hodnoty garantovanej Gspory energie,

« vy§ky odmeny za sluzby.

Tieto uvedené faktory spolu so zvolenym zdrojom financovania projektu vyrazne vplyvaja na dizku
trvania zmluvného vztahu a vysku platieb za GES. Z toho dovodu je objektivne vykonanie testov
Eurostatu pre nezapo¢itanie zaviazkov GES do verejného dlhu mozné az na zaklade realneho
projektu.

Vo vseobecnosti je mozné konstatovat', ze vhodny projekt na financovanie prostrednictvom GES ma
dizku trvania zmluvného vztahu maximalne 15 rokov.
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10 ZAVER

Ciel'om energetického auditu je poukazat’ na potencial energetickych uspor v posudzovanej sustave
verejného osvetlenia so zohl'adnenim lokalnych, technickych a ekonomickych faktorov.

Po zhodnoteni vysledkov energetického auditu je mozné konstatovat, ze navrhované opatrenia
prinest o¢akavané zmeny, ktoré sa prejavia v uspore energie.

Vsetky vypocty, zavery a odporacania vychadzaji z posudenia spotreby elektrickej energie v rokoch

2019-2021. Vyska investicnych nakladov a ekonomické hodnotenie boli stanovené na zaklade
cennikovych cien a kvalifikovanych finan¢nych odhadov.
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11 SUHRNY INFORMACNY LIST

Nazov spoloc¢nosti: Obec Horné Saliby

Sidlo: Hlavna 297, 925 03 Horné Saliby

Statutarny orgdn: Ing. Pavol Dobosy, starosta

ICO: 00305952

DIC: 2021153563

Kontaktna osoba: Ing. Pavol Dobosy, starosta
Telefén: +421/031 785 23 99

e-mail: hornesaliby@hornesaliby.sk
Budova:VEREJNE OSVETLENIE V OBCI HORNE SALIBY
Adresa sidla: Horné Saliby 925 03

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditéra:
Nazov spolocnosti: ENAU s.r.o.

Sidlo: Komarany 59, 093 01 Vranov nad Toplou

Kancelaria / postova adresa: Komarany 59, 093 01 Vranov nad Toplou

ICO: 50444026

DIC: 212 034 0167

IC DPH: neplatca DPH

V zastupeni: Ing. Pavol Fedor¢ak, PhD.

Telefén: +421 949 803 607

E-mail: fedorcak@enau.sk

Zoznam opatreni na zlepsSenie energetickej efektivnosti:
1. vymena pouli¢nych svietidiel za nové LED svietidla

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami:

Predpokladana Uspora paliva kWh/rok 0,0
Predpokladana uspora kWh/rok

Predpokladana Uspora elektrickej energie kWh/rok 10208,2
Celkova Uspora kWh/rok 10208,2
Predpokladané financné naklady na realizaciu opatreni: eur 235050
Iné udaje:
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12 SUBOR UDAJOV PRE MONITOROVACI SYSTEM

Identifikaéné udaje : VEREJNE OSVETLENIE V OBCl HORNE SALIBY

Zatriedenie podla SK NACE 84110
(podla hlavnej ¢innosti objednavatela energetického auditu)
Celkovy potencial uspor energie (MWh) 10,06
Subor odporucanych opatreni na zniZenie spotreby energie
Struc€ny popis suboru 1. vymena pouli¢nych svietidiel za nové LED svietidla
odporucanych opatreni
Naklady na technoldgie pre premenu a distribuciu energie (v tisicoch eur) 235,05
Naklady na vyrobné technlégie (v tisicoch eur) 0,00
Naklady na zniZovanie energetickej naro¢nosti budov (v tisicoch eur) 0,00
Iné naklady (v tisicoch eur)
Celkové néaklady na realizaciu suboru odporucanych opatreni (v tisicoch eur) 235,05
Sumadrne bilan¢né udaje
Pred realizaciou Po realizacii suboru .
. , , Rozdiel
suboru opatreni opatreni
Spotreba energie (MWh/r) 77,41 67,20 -10,21
Nak!ady na energiu v alftEJaInych 14,74 12,79 1,94
cenach (v tisicoch eur)
Prinosy z hl'adiska ochrany Zivotného prostredia
Znecistujuca latka/sklenikovy plyn P[‘Ed reallzacmul Po realizacii syboru Rozdiel
suboru opatreni opatreni
Tuhé znecistujuce latky (t/r) 13,779 11,962 -1,817
SO (t/r) 68,897 59,811 -9,085
NOy (t/r) 75,709 65,725 -9,984
CO(t/r) 34,835 30,242 -4,594
CO, (t/r) 12,928 11,223 -1,705
Ekonomické vyhodnotenie
- i Doba hodnotenia
(,ta,sh Flow projektu (v 148 30
tisicoch eur/r) (roky)
Jednoducha doba néavratnosti (roky) 159,2 Diskontna sadzba (%) 0,02
Redlna doba navratnosti (roky) - NPV (v tisicoh eur) -201,97
IRR (%) -9%
Energeticky auditor Ing. Pavol Fedorcak, PhD.
Podpis ‘ Datum ‘
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